PARCIALNI DERIVACE, GRADIENT A SMEROVA DERIVACE

Pokud nékde nejsou uvedeny vysledky, tak muzete vyuzit konzultaci u prednasejicitho
nebo u vedouciho cviceni. Totéz v pripadé ze vysledky uvedeny jsou, ale vy neumite piiklad
vytesit.

Priklad 1. Spoctéte rychle vsechny parcialni derivace trividlnich funkei:
(a)f =2t

b)f =ev +a¥

o) f = /zy(3z + 3z)V¥*

d)f = (3z + 22)*

d’)f — Zex3 In cos(z—y?)
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Piiklad 2. Naleznéte bez vahani vsechny parcidlni derivace funkce f v bodé A:

() f=In Yl A — [1,1). Vigsledek: [, = —/2, [, = V2.

224y24z’

o : \/$2—y2 _ - .o I

(b) f= arcsm\/m, A =[1,0]. Vysledek: f, =0, f, = V2.

(c) f=1+]1og,x), A=lee] Visledek: f, =2, f = 2.

(€) f = arctgV/ay, A= [1,1]. Vysledek: f, =1, fy=0.

Priklad 3. Okamzité spoctéte vsechny parcialni derivace druhého radu funkce f v bodé A:

a) f=1In(x + /a2 +42), A=[1,0]. Vysledek: —1, 1 0.
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(b) f = arctg:=L, A =0,1] Vysledek: 0, —1, 0.
(

l—zy’

c) f=e"", A=10,0]. Vysledek: 1,0, 1.

Ptriklad 4. Jsou dany funkce z = /22 + y? a z = z — 3y + /3zy. Naleznéte tihel gradientu
téchto funkei v bodé [3, 4]
Visledek: cosaw = —0.199, a = 101°30’.

Piiklad 5. Naleznéte bod, ve kterém gradient funkce z = In(x+ i) je roven vektoru (1, —%).
Vysledek: [—%, %], [g, —%].
Priklad 6. Naleznéte body, ve kterych se velikost gradientu funkce 2z = (22 + yQ)% rovna 2.

Vijsledek: Body lezici na kruZnici a2 + y? = %

Priklad 7. Urcete thel mezi gradienty funkce z = In¥ v bodech A = [3, 1], B = [1,1].
Vysledek: cos o = \/%_0‘

Piiklad 8. Urcete tihel mezi gradienty funkce u = 22 + 3% + 22 v bodech
A =1a,0,0], B=10,a,0].
Vijsledek: [5].

Piiklad 9. Urcete smérovou derivaci funkce f = e***¥° v bodé [1, 1] ve sméru vektoru (2, 1).
[6e2].

Priklad 10. Urcete smérovou derivaci funkce f = 23 — 222y + zy* +1 v bodé M = [1,2] ve
sméru vektoru, ktery jde z bodu M do bodu N = [4,6]. [5].
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Priklad 11. Urcete derivaci funkce f = 3z + zy + y> v bodé M = [1,2] ve sméru jed-
notkového vektoru, ktery svird s kladnym smérem osy x tihel 135°C. [—\%]

Piiklad 12. Urcete derivaci funkce f = In(z + y) v bodé [1, 2] lezicim na parabole y* = 4z

ve sméru jednotkového vektoru teény k parabole v tomto bodé. [?]

Piiklad 13. Urcete derivaci funkce f = arctg(zy) v bodé [1,1] ve sméru jednotkového

vektoru osy prvniho kvadrantu. [%]

Piiklad 14. Urcete derivaci funkce f = In(e” + e¥) v pocatku soufadnicového systému ve
sméru jednotkového vektoru, ktery svira s kladnym smérem osy x thel a. [%(COS a+sina)).
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22 = 0 ve sméru jednotkového vektoru teény ke kruznici v tomto bodé. [—3].

Priklad 15. Urcete derivaci funkce f = arctgy v bodeé [L ‘/5] lezicim na kruznici 22 + % —



